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Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

® Funktionselement zur Anbringung an ein Blechteil, aus diesen hergestelltes Zusammenbauteil sowie Verfahren 
zur Anbringung des Funktionselements an ein Bauteil 

® Ein Funktionselement zur Anbringung an ein Blechteil, 
wie bspw. ein Mutterelement oder ein Bolzenelement mit 
einem Korperteil bzw. Kopfteil, das einen Ringflansch auf- 
wetst der in einen zylindrischen Nietabschnrtt ubergeht, 
zeichnet sich dadurch aus, dad der Obergang vom Ring- 
flansch in den Nietabschnitt durch eine zumindest im we- 
sentlichen konusformige Flache gebildet ist, die eine An- 
lageflache fur einen entsprechenden konusformfgen Be- 
reich eines Blechteils bildet, der bei Anbringung des 
Funktionselements an ein Blechteil zwischen der dem 
Nietabschnitt zugewandten Seite des Ringflansches und 
einem aus dem Nietabschnitt gebildeten Ringwulst ein- 
geklemmt ist. Aufterdem wird ein Zusammenbauteil und 
ein Verfahren zur Anbringung eines Funktionselements 
beschrieben. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegcndc Erfindung bctrifft ein Funktions- 
element zur Anbringung :in ein Bicchteil, wie heispiels- 
weise Mutterelenicni oder Bolzcnelcment mil einem Kbr- 5 
perteil bzw. Kopftcil, das cincn Ringflansch aufweisl sowie 
ein aus dem Funktionselcmcni und cincm Bicchteil herge- 
stelltesZusanimcnbauleil und cin Vertahrcn zur Anbringung 
des Funktionselements an ein Bicchteil. 
[0002] Ein Funktionselcmcni der eingangs gcnannten Art 10 
wird von der Finna Prolil Verbindungstcchnik GmbH & Co. 
KG, Friedrichsdorf. Deutschland unler der Bezeichnung 
EMF in der Fonn eines Muttcrclcmcnls angeboten. Mit die- 
sem Element kann cin Bautcil auf der dem Ringflansch ab- 
gewandten Scitc des Blechteils an dicsem angebracht wer- 15 
den, und zwar miltels cincs Schrauhbolzcns, der in das Ge- 
winde des Mutterclemenis eingrcilt und das Bautcil und das 
Bicchteil gcgcncinandcr vcrspanm. Das 1 {lenient wird an cin 
Blecbteil mittels des Vcrtahrcns angebracht, das in der EP- 
A-0713 982 im Zusammcnhang mil deren Fig. 16 und 17 20 
beschrieben ist, wobei dieses Vcrfahrcn fur sich in der ent- 
sprechenden europaischen Tcifunmcldung HP-A-0922 866 
beansprucht isl. Ein Funktionselcmcni der eingangs genann- 
ten Art in Form eines Bolzcnclcntcnts isl cbenfalls bekannt, 
und zwar in Fonn des sogenannten S Bl ; Bol/enelcmenls der 25 
Firma Profil Verbindungstcchnik GmbH & Co. KG, das un- 
ter anderem im deutschen Patent 34 47 (X)6 zusammen mit 
dem dazugehbrigen Anbringungsvcrfahrcn beschrieben ist 
Sowohl das EMF Element als auch das SBF Element haben 
sich in der Praxis bewahrt. Bei dent EMF Element wird das 30 
Blechteil nur unwesentlich vcrformt und bleibt im Bereich 
der Anbringung des Funktionselemcnts zumindest im we- 
sentlichen in der gleichen Ebene wie das umliegende Blech- 
material. 

[0003] Bei dem SBF Bolzen dagegen wird eine gerundete 35 
Vertiefung im Blechteil erzeugl und dies fuhrt zu einer rela- 
tiy steifen Anbindung des Bolzenclcmcnles am Blechteil. 
[0004] Aufgabe der vorliegendcn Erfindung ist es, ein 
Funktionselement vorzusehen, das eine besonders steife An- 
bindung am Blechteil sicherstellt, so daB nicht nur Zug- und 40 
Kompressionskrafte uber das Element am Blechteil iibertra- 
gen werden kbnnen, sondern auch Quer- und Scherkrafte, 
wobei die Anbindung auch bei wechselnder Beanspruchung 
eine lange Lebensdauer aufweisen soil und nicht zu der Aus- 
bildung von Ermudungsrissen neigt. Weiterhin will die Er- 45 
findung ein Zusammenbauteil bestehend aus dem Funkti- 
onselement und einem Blechteil schaffen, das entspre- 
chende Eigenschaften aufweist und ein Verfahren zur An- 
bringung des Funktionselements zur Verfugung stellen, das 
eine qualitativ hochwertige Anbringung des Funktionsele- 50 
ments am Blechteil sicherstellt, ohne besonders aufwendig 
in der Realisierung zu sein. 

[0005] In dieser Anmeldung hat die Bezeichnung "Funkti- 
onselement" seine normale Bedeutung, die Beispiele fiir soi- 
che Funktionselemente sind Befestigungselemente wie 55 
Mutterelemente oder Bolzeneiemente, die die Anbringung 
eines weiteren Bauteils an einem Blechteil ermdglichen. Die 
Bezeichnung umfaBt aber auch alle Arten von Hohlelemen- 
ten, die beispielsweise zur Aufhahnie von eingesteckten Tei- 
ien oder als drehbare Lagerung fur eine Welle dienen, wie 60 
auch alle Elemente, die mit einem Schaftteil versehen sind, 
beispielsweise zur Auf nahme von einem Klip oder zur dreh- 
baren Lagerung eines hohlen Teiles. 
[0006] Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemSB 
cin Funktionselement der eingangs gcnannten Art vorgese- 65 
hen, daB sich dadurch auszeichnet, daB der Dbergang vom 
Ringflansch in den Nietabschnitt durch eine zumindest im 
wesentlichen konusfbrmige Rache gebildet ist, die eine An- 
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lageflSche fttr einen entsprechenden konusfbrmigen Bereich 
eines Blechteils bildet, der bei Anbringung des Funktions- 
elements an ein Blechteil zwischen der dem Nietabschnitt 
zugewandten Seite des Ringflansches und einem aus dem 
Nietabschnitt gebildeten Ringwulst eingeklemmt ist. 
[0007] Ein entsprechendes Zusammenbauteil zeichnet 
sich dadurch aus, daB der Ubergang vom Ringflansch in den 
Nietabschnitt durch eine zumindest im wesentlichen konus- 
fdrmige Fiache gebildet ist, die eine Anlageflache fur das 
Blechteil bildet, dafi das Blechteil einen konusfbrmigen Be- 
reich aufweist, der an der konusfbrmigen Anlageflache des 
Funktionselements anliegt, wobei der konusfbrmige Bereich 
des Blechteils zwischen der dem Nietabschnitt zugewandten 
Seite des Ringflansches und einem aus dem Nietabschnitt 
gebildeten Ringwulst eingeklemmt ist. 
[0008] Diese Ausfuhrung des Funktionselements bzw. des 
mit dem Funktionselement gebildeten Zusammenbauteils 
fuhrt dahcr zu cincr Ausbildung wonach der konusfbrmige 
Bereich des Blechteils zwischen der dem Nietabschnitt zu- 
gewandten Seite des Ringflansches und einem aus dem 
Nietabschnitt gebildeten Ringwulst geklemmt ist Diese 
Konstruktion schafift eine besonders steife und feste Anbrin- 
gung des Funktionselements am Blechteil und lbst somit die 
oben angegebene Aufgabenstellung. 
[0009] Besonders giinstig ist es, wenn der konusfdnmge 
Bereich des Blechteils auBerdem an der konusfbrmigen An- 
lageflache des Funktionselements anliegt, da diese Anlage 
und die klemmende Aufhahme des konusfbrmigen Berei- 
ches des Blechteils zwischen dem Ringflansch und dem 
Ringwulst dazu fuhrt, daB das Element das Blechteil sozusa- 
gen vollflachig abstiitzt, so daB relative Bewegungen zwi- 
schen dem Blechteil und dem Element weitestgehend ausge- 
schlossen sind. Auch dies erhoht die Steifigkeit der Verbin- 
dung und hilft die Ausbildung von Ermudungsrissen zu ver- 
meiden. 

[0010] Besonders giinstig ist es, wenn Verdrehsicherungs- 
merkmale im Bereich der konusfbrmigen Rache vorgesehen 
sind, da das Blechmaterial im Eingriff mit diesen Verdrehsi- 
cherungsmerkmalen gebracht werden kann, wodurch die 
Verdrehsicherung eneicht ist, ohne die Steifigkeit der Ver- 
bindung herabzusetzen. AuBerdem sind im Bereich der Ver- 
drehsicherungsmerkmale keine Ermundungsrisse des 
Blechteils zu befurchten, da das Blechmaterial, das klem- 
mend zwischen der Auflageflache des Funktionselements 
und dem Ringwulst aufgenommen ist, unter einem kom- 
pressiven Druck stent und daher gegen Ermiidungsrisse be- 
sonders geschutzt ist. Auch bei wechselnden Belastungen 
reicht die kompressive Spannung im Blechteil aus, um die 
Ausbildung von Ermudungsrissen, zu unterbinden. Die Ver- 
drehsicherungsmerkmale konnen beispielsweise mit Vorteil 
die Form von Nasen und/oder Vertiefungen aufweisen. 
fOOll] Die axiale Lange der konusfbrmigen Rache soli 
vorzugsweise mindestens in etwa der Blechdicke entspre- 
chen. Eine Abmessung dieser Art stellt sicher, daB der ko- 
nusfbrmige Bereich ausreichend lang ist, um die erwtinschte 
Steifigkeit zu erzielen. 

[0012] Der eingeschlossene Konuswinkel der konusfbr- 
migen Rache liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 80° 
und 120° und betragt insbesondere 90°. 
[0013] Besonders giinstig ist es, wenn die konusfbrmige 
Rache uber einen zylindrischen Halsteil in den Nietab- 
schnitt ubergeht Dieser Halsteil wird bei der Umformung 
des Materials des Funktionselements im Bereich des Nietab- 
schnittes im wesentlichen nicht verformt und bildet einen 
Tcil der klcmmcndcn Aufnahmc fur das Blechmaterial im 
Bereich des Randes des in diesem vorgesehenen Loches. 
Der Halsteil kann mit Vorteil eine axiale Lange aufweisen, 
welche in etwa der Blechdicke entspricht und vorzugsweise 
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etwas groBer als diese ist. 
|0O14] Die axiale Dicke des Ringflansches kann kleiner 
ausgefiihrt werden als die Dicke des BIcchteils, an dem das 
Element, zu hefestigen ist. Dies ist z. H. bei relativ dicken 
Blechteilen giinstig, da der Ringflansch bei Anbringung an 
das Blechteil so in das Blechmaterial gedriickt werden kann, 
daB die dem Blechteil abgewandte Seite des Ringflansches 
init dcr Ebene des Blechteils bundig isl oder leicht gegen- 
Uber dieser zurtlckversetzt ist. 

|0015] Die Moglichkeit besteht aber auch, die axiale 
Dicke des Ringflansches deutlich grdBer als die Dicke des 
Blechteils zu machen, an dem das Element zu befestigen ist 
In diesem Falle steht die dem Blechteil abgewandte Seite 
des Ringflansches deutlich vor der entsprechenden Seite des 
Blechteils vor und kann beispielsweise zur Realisierung ei- 
ner Abstandsfunktion ausgenutzt werden. In beiden Fallen 
kann der Ringflansch mit einem relativ groBen Durchmesser 
ausgcstatlct werden, so daB insgesamt cine groBc Auflage- 
flache zwischen dem Funktionselement und dem Blechteil 
gegeben ist, wodurch eine gUnstige Flachenpressung er- 
reicht und die Obertragung von Kraften iiber das Funktions- 
element in das Blechteil begiinstigt werden kann. Besonders 
bevorzugte Ausfuhrungsformen des Funktionselements so- 
wie des Zusammenbauteils sind den Unteranspriichen zu 
entnehmen. 

[0016] Eine besonders bevorzugte Ausruhrungsform des 
Verfahrens zur Anbringung des Funktionselements an ein 
Zusammenbauteil ist dem Anspruch 38 zu entnehmen, wo- 
bei weitere Varianten des Verfahrens jn den weiteren An- 
spriichen 39 und 40 zu finden sind. Alternativ hierzu kann 
die Anbringung mit einem Verfahren erfolgen, das an sich 
im wesentlichen aus dem deutschen Patent 3447006 bekannt 
ist, wobei die Form der Matrize der besonderen Form des 
Blechteils bzw. Funktionselements anzupassen ist 
[0017] Die Erfindung wird nachfolgend naher erlautert, 
anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
der Zeichnungen, welche zeigen: 

[0018] Fig, 1 ein teilweise in axialer Richtung geschnitte- 
nes Funktionselement in Form eines Mutterelements, 
[0019] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Blech- 
teils, das zur Aufnahme des Funktionselements der Fig. 1 
vorbereitet ist, 

[0020] Fig. 3 ein Zusammenbauteil, das aus dem Funkti- 
onselement der Fig. 1 und dem Blechteil der Fig. 2 gebildet 
ist, 

[0021] Fig. 4 eine Seitenansicht eines teilweise in Langs- 
richtung geschnittenes Funktionselements in Form eines 
Bolzenelements, 

[0022] Fig. 5 eine Stirnansicht des Bolzenelements der 
Fig. 4 entsprechend der Pfeilrichtung V der Fig. 4, 
[0023] Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Bol- 
zenelements der Fig. 4 und 5 und 

[0024] Fig. 7 eine teilweise geschnittene Darstellung ei- 
nes Zusammenbauteils, das aus dem Bolzenelement der Fig. 
4 bis 6 und einem Blechteil entsprechend der Fig. 2 gebildet 
ist. 

[0025] Die Fig. 1 zeigt ein Funktionselement 10 mit ei- 
nem einsttickigem Korperteil 12, das einen Ringflansch 14 
aufweist, der Uber eine konusformige Flache 16 und einen 
Halsteil 18 in einen Nietabschnitt 20 ubergeht Die Grenze 
zwischen dem Halsteil 18 und dem Nietabschnitt 20 liegt bei 
22. Der Korper 16 des Funktionselements 10 weist auBer- 
dem eine konzentrisch zur Langsachse 24 angeordnete Boh- 
rung 26 mit einem Gewindezylinder 28 auf. Am unteren 
Endc des Nictabschnitts 20 in Fig. 1 gcht dicscr in cine zy- 
lindrische Fortsetzung 30 uber, die als zum Nietabschnitt 20 
gehorig gedacht werden kann. Die Bohrung 28 des Mutter- 
elementes 10 weist im Bereich der zylindrischen Fortset- 
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zung 30 einen Bereich 42 auf mit einem Durchmesser, der 
geringrugig grdBer ist als der Grunddurchmesser des Ge- 
windezylinders 28. 

[0026] Die konusformige Flache 16 erstreckt sich konkret 

5 zwischen einer zur Auflageflache des Funktionselements ge- 
horenden ringformigen Unterseite 34 des Ringflansches 14 
bis zu der Grenze 36 zum Halsteil 18 und weist einen Ko- 
nuswinkel a von in diesem Beispiel 90° auf. GleichmaBig 
verteilt urn die konusformige Flache herum befinden sich 

10 Verdrchsicherungsraerkmale 38, die hier die Form von Na- 
sen aufweisen, die sich jeweils in axiale Ebenen des Ele- 
mentes erstrecken. Es sind hier acht solche Verdrehsiche- 
rungsnasen 38 vorgesehen, es konnten aber auch mehr oder 
weniger sein. Die Verdrehsicherungsnasen konnten auch die 

15 Form von Vertiefungen haben. 

[0027] Die Fig. 2 zeigt ein Blechteil 40, das zur Aufnahme 
des Funktionselements 10 der Fig. 1 vorbereitet ist. Konkret 
weist das Blechteil 40 cine konusformige Vertiefung 42 mit 
einem Loch 44 im Bodenbereich der konusformigen Vertie- 

20 fung auf. Der Konuswinkel des konusformigen Bereiches 
42 des Blechteils 40 entspricht dem Konuswinkel a der ko- 
nusformigen Flache 16 des Funktionselements 10. Das Loch 
44 weist einen Durchmesser auf, der dem Durchmesser des 
Halsteils 18 des Funktionselements 10 der Fig. 1 entspricht, 

25 wobei das Loch 44 auch einen etwas groBeren Durchmesser 
aufweisen kann, beispielsweise im Bereich von 0,2 mm grd- 
Ber, urn eine leichte Einfuhrung des Funktionselements in 
das Loch zu ermoglichen. Es ware auch denkbar, das Loch 
44 geringrugig kleiner zu machen als den Durchmesser des 

30 Halsteils 18, wodurch durch Einfuhrung des Halsteils 18 
durch das Loch 44 dieses leicht aufgeweitet wird. Die ko- 
nusformige Form der Vertiefung 42 erleichtert auf jeden Fall 
die Ausrichtung des Funktionselements 10 mit dem Blech- 
teil bei Einfuhrung des Funktionselements. Die Achse 46 

35 des Loches 44 fliichtet dabei mit der Langsachse 24 des 
Funktionselements 10. 

[0028] Die Blechvorbereitung erfolgt ublicherweise in ei- 
ner Stanzpresse oder in einer Station eines Folgeverbund- 
werkzeuges. In einer weiteren Presse (oder in der gleichen 

40 Presse) bzw. in einer weiteren Station eines Folgeverbund- 
werkzeuges wird das Funktionselement 10 dann unter An- 
wendung eines Setzkopfes in das Blechteil 40 eingebracht 
und an diesem angebracht, wobei das sich ergebende Zu- 
sammenbauteil in Fig. 3 dargestellt ist und nachfolgend na- 

45 her erlautert wird. Es soli kurz zum Ausdruck gebracht wer- 
den, daB die Anbringung von Funktionselementen an Blech- 
teilen in Pressen und in Folgeverbundwerkzeugen oder un- 
ter Anwendung von Robotern oder besonderen Gestellein- 
richtungen an sich gut bekannt ist und hier nicbt im Detail 

50 erlautert wird 

[0029] Die Zusammenbausituation gemaB Fig. 3 lafit er- 
kennen, daB ein Ringwulst 50 aus dem Nietabschnitt 20 des 
Funktionseiementes durch Verschiebung von Material des 
Nietabschnitts in Richtung auf den Ringflansch 14 zu gebil- 

55 det ist Dieser Ringwulst 50 bildet zusammen mit dem Hals- 
teil 18, der bei der Verschiebung des Materials des Nietab- 
schnitts zur Bildung des Ringwulstes 50 nur leicht verformt 
wird, eine klemmende Aufnahme fur den Randbereich 48 
des Loches 44 des Blechteils 40 und fuhrt im Ubrigen dazu, 

60 daB das Blechmaterial im konusformigen Bereich 42 unter 
einem kompressiven Druck im Bereich zwischen der ring- 
formigen Auflageflache 34 des Funktionselements und der 
durch den Ringwulst 50 und dem Halsteil 18 gebildeten 
klemmenden Aufnahme fur den Randbereich 48 des Loches 

65 des Blechteils. Obwohl hier nicht gczcigt, erfolgt hier die 
Verschiebung des Materials des Nietabschnitts in Richtung 
auf den Ringflansch 14 zu in einer Matrize, die eine konus- 
formige Vertiefung aufweist, die in Anlage gegen die Au- 
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Benseite des konusformigen Bereiches 42 des Blechteils ge- SBF Bolzen identisch sind. D. h., man kann sich das Bol- 

langt, so daC das Blechmaterial gleichzeitig radial nach in- zenelemcnt gemaB Fig. 4 bis 7 so vorsteilen, daB jetzt kein 

nen gedriickt wird, wodurch es zu cinem formschiQssigen Halsteil vorgesehen ist, was grundsatzlich auch bei der Aus- 

HingrifF zwischen dem Blechmaterial im konusformigen f bildung des Funktionselements gemaB Fig. 1 bis 3 moglich 

Bereich 42 und den Verdrehsicherungsmerkmalen 38 5 ist. 

kommt [0037] Andererseits wird der obere Bereich 118 des Stanz- 

[0030] Bei der Verschiebung des Materials aus dem Be- und Nietabschnitts 120 hier zumindest im wesentlichen 

reich des Nietabschnitts auf den Ringflansch zu, wird von nicht verformt, wie aus Fig. 7 hervorgeht, so daB dieser Be- 

oben in Pfeilrichtung 47 auf die Stirnseite 39 des Funktions- reich ggf. als Halsteil bezeichnet werden konnte. Ahniich 

elements 10 gedriickt Da relativ viel Material im Korperteil to wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 sind hier 

12 des Funktionselements zwischen der Stirnseite 39 und Verdrehsicherungsmerkmale 138 vorgesehen, die hier die 

dem Nietabschnitt vorhanden ist, wird dieser Bereich des Form von Nasen aufweisen, wobei sich, im Unterschied zu 

Funktionselements nicht verformt, so daB eine Verforrnung der Ausbildung des Mutterelementes gemaB Fig. 1 bis 3, die 

des Gewindezylinders 28 nicht zu befurchten ist, Auch die Nasen 138 Uber die gesamte axiale Lange der konusformi- 

zylindrische Fortsetzung 30 des Nietabschnitts wird bei der 15 gen Flache 116 erstrecken und in der Unterseite 134 des 

Anbringung des Funktionselements nicht verfonnt, son dem Ringfl ansches 114 so wie im Halsbereich 118 auslaufen. 

lediglich in eine Bohrung der (nicht gezeigten) Matrize ge- Eine entsprechende Ausbildung der Verdrehsicherungsna- 

fiihrt sen 38 bei der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 1 bis 3 ware 

[0031] Das Zusammenbauteil gemaB Fig. 3 hat unter an- auch moglich. Auch ware es moglich, die Verdrehsiche- 

derem den Vorteil, daB ein weiteres Bauteil auf der einen 20 rungsnasen 138 gemaB Fig. 4 bis 7 mit Verdrehsicherungs- 

oder anderen Seite angebracht werden kann. Beispielsweise vertiefungen zu ersetzen, die dann entsprechend auszulegen 

kann ein Bauteil auf der Stirnseite 39 befestigt werden, in waren wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel wie bei Fig. 1 bis 3. 

diesem Fall mittels eines Bolzens, der von oben kommend Man merkt in diesem Beispiel, daB die axiale Dicke des 

in Fig. 3 in den Gewindezy Under 28 eingeschraubt wird. Ringfl ansches 114 hier deutlich geringer ausgebildet ist als 

Durch die konuslonirige Ausbildung des Bereiches 42 des 25 bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 und dafi nach 

Blechteils und die Ausbildung des Ringwulstes 50 ist die Anbringung des Bolzenelements am Blechteil 140 gemaB 

Anbringung des Funktionselements am Blechteil so fest Fig. 7 die obere Stirnseite 139 des Kopfteils 112 des Bolzen- 

bzw. steif, dafi die Anbringung eines Bauteils an diese Stirn- elementes leicht zuriickversetzt gegenuber der Ebene der 

seite 39 ohne weiteres zuiassig ist. Dabei kann die Hone des Oberseite des Blechteils 140 in der Darstellung gemaB Fig. 

Ringflansches 14, d. h. die axiale Dicke des Ringflansches 30 7 zu liegen kommt Man merkt auch aus der Fig. 7, daB die 

14 gewahlt werden, urn eine Abstandsfunkdon zwischen axiale Dicke des Ringflansches 114 deutlich kleiner ist als 

dem weiteren Bauteil und dem Blechteil 40 zu gewahrlei- die dicker des Blechteils 140. Dies ist aber keinesfalls zwin- 

sten. gend erforderlich, sondern der Ringflansch 114 bei dem 

[0032] Es besteht aber auch die Moglichkeit ein Bauteil Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 7 kann dicker ausgefUhrt 

auf der unteren Seite des Blechteils 40 in Fig. 3 anzubrin- 35 werden als die Dicke des Blechteils 140 und das Bolzenele- 

gen. In diesem Falle ware der Bolzen von unten in den Ge- ment kann so am Blechteil 140 angebracht werden, daB die 

windezylinder 28 einzufuhren. Das Bauteil konnte sich auf Ringfl ache 134 in etwa in der Ebene der Oberseite des 

der Unterseite des Blechteils gegenuber dem Ringflansch 14 Blechteils 140 zu liegen kommt, so daB die Stirnseite 139 

abstiitzen oder an der Unterseite des Ringwulstes 50 oder des Kopfteils 112 deutlich oberhalb des Blechteils 140 ange- 

bei geeigneter Dimensionierung der zylindrischen Fortset- 40 ordnet ist und auch hier eine Abstandsfunktion realisiert 

zung 30 an der freien Stirnseite dieser Fortsetzung. Auch Auch bestUnde die Moglichkeit, den Ringflansch 14 der 

konnte die zylindrische Fortsetzung 30 als Lageflache fur Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 so zu realisieren, wie 

ein drehbares Teil dienen, das ebenfalls mit einem Bolzen in Kg. 7 gezeigt, 

gesichert wird, der von unten kommend in den Gewindezy- [0038] Der Ringwulst 150 gemaB Fig. 7 ist auch anders 

Under 28 eingef iihrt wird. 45 ausgefuhrt als der Ringwulst 50 des Funktionselements ge- 

[0033] Die Fig. 4 bis 7 zeigen ein weiteres Beispiel eines maB Fig. 1 bis 3. Da das Boizenelement der Fig. 4 bis 7 

erfindungsgemaBen Funktionselements hier in Form eines selbsstanzend in das Blechteil eingebracht wird, unter An- 

Bolzenelements. wendung des Verfahrens gemaB dem deutschen Patent 

[0034] Fur die nachfoigende Beschreibung werden fur 34 47 006, wird der Nietabschnitt 120 nach dem Durchstan- 

Teile, die die gleiche Form oder Funktion aufweisen wie bei so zen des Blechteils 140 mittels einer entsprechenden Urn- 

dem Mutterelement gemaB Fig. 1 bis 3 die gleichen Bezugs- formflache der verwendeten Matrize so umgebordelt, dafi er 

zeichen verwendet, jedoch mit der Grundzahl 100 erhoht Es die gerundete Form 150 annimmt, die in Fig. 7 gezeigt ist 

kann davon ausgegangen werden, dafi die bisherige Be- Dabei wird auch das Blechteil so verformt, wie ebenfalls aus 

schreibung auch fur die entsprechend gekennzeichneten Fig. 7 ersichtlich ist Beira Durchstanzen des Blechteils ent- 

Teile der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 4 bis 7 gilt, es sei 55 stent ein Stanzbutzen 160, der, wie im oben genannten deut- 

denn, etwas Gegenteiliges wird gesagt schen Patent beschrieben, innerhalb der zylindrischen Aus- 

[0035] Das Boizenelement 110 weist einen Kopfteil 112 nehmung 132 im Nietabschnitt 120 festgeklemmt wird, wo 

auf, der zumindest im wesentlichen dem Korperteil 12 des durch einerseits die Problematik der Entfernung des Stanz- 

Mutterelementes der Fig. 1 entspricht und das Bolzenele- butzens 160 entfallt und andererseits eine erhohte Steifigkeit 

ment hat auBerdem einen Schaftteil 113, der sich von der 60 im Bereich des Kopfteils 112 erreicht wird, TVotz dieser un- 

Oberseite 139 des Ringflansches 114 weg erstreckt Der terschiedlichen Ausbildung des Ringwulstes 150 wird auch 

Schaftteil 113 tragt einen Ge windezylinder 128. hier das Blechmaterial 148 aus dem Randbereich, der durch- 

[0036] Der Ringflansch 114 geht in diesem Beispiel uber stanzten Offnung klemmend im umgebdrdelten Nietab- 

eine ringformige Auflageflache 134 in eine konusformige schnitt 120 aufgenommen und es entsteht auch hier eine 

Anlagcflachc 116 Uber, die unmittclbar in einen Nictab- 65 kornprcssivc Spannung im konusformigen Bereich 142 zwi- 

schnitt 120 iibergeht, der hier mit Stanz- und Nietmerkma- schen der Auflageflache 134 des Ringflansches 114 und der 

len an seinem unteren Ende 121 ausgestattet ist, die im Prin- vom Nietabschnitt 120 gegebenenfalls gemeinsam mit dem 

zip den Stanz- und Nietmerkmale bei einem herkornmlichen "Halsteil" 118 gebildeten klemmenden Aufhahme fiir den 
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Randbcreich 148 des Stanzioches. 

[0039] Obwohl die Ausbildung des Nietabschnittes 120 
des Bolzenelementes gemaB Fig. 1 bis 7 entsprechend dera 
Nietabschnitt eines hcrkommiichen SBFBolzens ausgefuhrt 
wurdc, ist dies nicht zwingend erforderlich. Man konnte 5 
z. B. die Ausbildung dieses Bereiches entsprechend der 
Ausbildung des Nietabschnitts 20 des Funktionselementes 
gemaB Fig. 1 bis 3 ausbilden und das Boizeneiement gemaB 
Fig. 1 bis 4 mil dem gleichen Verfahren am Blechteil 40 an- 
bringen, das im Zusammenhang mil Fig. 1 bis 3 beschrieben to 
wurde. Ebenfalls bestunde die Moglichkeit, das Funktions- 
element gemaB Fig. 1 bis 3 mit einem zylindrischen Nietab- 
schnilt entsprechend dem Nietabschnitt 120 des Bolzenele- 
ments gemaB Fig. 1 bis 4 zu versehen und das Mutterele- 
ment entweder selbsLstanzend oder unter Anwendung eines 15 
an sich bekannten vorlaufenden Lochstempels in das Blech- 
teil anzubringen. 

[0040] Bci dcr Ausfiihrungsform gemaB Fig. 1 bis 7 wird 
auch hier eine Situation erreicht, wo das Btechmaterial im 
konusformigen Bereich 142 unter Kompressionsspannung 20 
gesetzt wird, so daB einerseits die Ausbildung von Ermii- 
dungsrissen nicht zu befiirchten ist, andererseits eine sehr 
steife hochwertige Anbindung des Funktionselements am 
Blechteil sichergestellt ist. 

[0041] Die hier beschriebenen Funktionselemente konnen 25 
zum Beispiel aus alien Materialien hergestellt werden, die 
die Festigkeitsklasse 5.6 oder hoher erreichen. Solche Me- 
tallwerkstofFe sind ublicherweise Kohlenstoffstahle mit 
0,15 bis 0,55% KohlenstofTgehalt 

[0042] Bei alien Ausfuhrungsformen konnen auch als Bei- 30 
spiel fur den Werkstoff der Funktionselemente alle Materia- 
lien genannt werden, die im Rahmen der Kaltverformung 
die Fesugungswerte der Klasse 8 gemaB Isostandard errei- 
chen, beispielsweise eine 35B2-Legierung gemaB DIN 
1654. Die so gebildeten Befestigungselemente eigenen sich 35 
u. a. fur alle handelsiiblichen Stahlwerkstoffe fur ziehfahige 
Blechteile wie auch fur Aluminium oder deren Legierungen. 
Auch konnen Aluminiumlegierungen, insbesondere solche 
mit hoher Festigkeit, fur die Funktionselemente benutzt 
werden, z. B. AlMg5. Auch kommen Funktionselemente 40 
aus hoherfesten Magnesiumlegierungen wie bspw. AM50 in 
Frage. 

Patentanspruche 

45 

1. Funktionselement (10; 110) zur Anbringung an ein 
Blechteil, wie bspw. ein Mutterelement (10) oder ein 
Boizeneiement (110) mit einem Korperteil (12; 112) 
bzw. Kopfteil, das einen Ringflansch (14; 114) auf- 
weist, der in einen zylindrischen Nietabschnitt (20; 50 
120) iibergeht, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
tJbergang vom Ringflansch (14; 114) in den Nietab- 
schnitt (20; 120) durch eine zumindest im wesentlichen 
konusfbrmige Flache (16; 116) gebildet ist, die eine 
Anlageflache fur einen entsprechenden konusfdrmigen 55 
Bereich (42; 142) eines Blechteils (40; 140) bildet, der 
bei Anbringung des Funktionselements (10; 110) an ein 
Blechteil zwischen der dem Nietabschnitt (20; 120) zu- 
gewandten Seite (34; 134) des Ringfiansches (14; 114) 
und einem aus dem Nietabschnitt gebildeten Ringwulst 60 
(50; 150) eingeklemmt ist. 

2. Funktionselement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Verdrehsicherungsmerkmale (38; 
138) im Bereich der konusformigen Flache (16; 116) 
vorgeschen sind 65 

3. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 
Lange der konusformigen Flache (16; 116) mindestens 
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in etwa der Blechdicke entspricht. 

4. Funkuonselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der einge- 
schlossene Konuswi nkel (a) der konusformigen Flache 
vorzugsweise im Bereich zwischen 80° und 120° liegt 
und insbesondere etwa 90° betragt 

5. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die konusfbr- 
mige Flache (16; 116) liber einen zylindrischen Halsteil 
(18; 118) in den Nietabschnitt (20; 120) ubergeht 

6. Funktionselement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halsteil (18; 118) eine axiale 
Lange aufweist, welche mindestens in etwa der Blech- 
dicke entspricht und vorzugsweise etwas groBer als 
dieseist 

7. Funkuonselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 
Dickc des Ringfiansches (114) klcincr als die Dickc des 
Blechteils (140) ist an dem das Element (110) zu befe- 
stigen ist. 

8. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Dicke des Ringfiansches (14) deutlich groBer ist 
als die Dicke des Blechteils (40) an dem das Element 
(10) zu befestigen ist. 

9. Funktionselement nach einem der AnsprOche 2 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsicherungs- 
merkmale (38; 138) die Form von Nasen aufweisen, 
die an der konusformigen Flache (16; 116) vorgesehen 
sind. 

10. Funktionselement nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich die Verdrehsicherungsnasen 
(38; 138) in axialen Ebenen erstrecken. 

11. Funktionselement nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Verdrehsicherungs- 
nasen (38; 138) vom Ringflansch (14; 114) bis zum 
Nietabschnitt (20; 120) bzw, bis zum Halsteil (18; 118) 
erstrecken. 

12. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verdrehsicherungsmerkmale die Form von in der ko- 
nusformigen Flache vorgesehenen Vertiefungen auf- 
weisen. 

13. Funktionselement nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Verdrehsicherungsmerkmale 
bildenden Vertiefungen in axialen Ebenen des Funkti- 
onselementes angeordnet sind. 

14. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die der ko- 
nusformigen Flache abgewandte Seite (39; 139) des 
Ringfiansches (14; 114) eine Auflageflache fur ein 
Bauteil bildet, das mittels des Funktionselements (10; 
110) am Blechteil (40; 140) zu befestigen ist 

15. Funktionselement nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Dicke des Ringfiansches 
(14) gewShlt ist, urn eine Abstandsfunktion zwischen 
dem Blechteil (40) und einem am Blechteil mittels des 
Funktionselements (10) angebrachten Bauteil zu reali- 
sieren. 

16. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um 
ein Mutterelement (10) handeit, bei dem das Korperteil 
(12) mit einer mittleren Bohrung (26) vorgesehen ist 

17. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB cs 
sich um ein Boizeneiement (110) handeit mit einem 
Schaftteil (113), das auf der dem Nietabschnitt (120) 
abgewandten Seite (134) des Ringfiansches (114) ange- 
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ordnet ist 

18. Zusammenbauteil bestehend aus einem Funktions- 
element, wie Mutterelement (10) oder Bolzenelement 
(110) mil einem Korperteil (12) bzw. Kopfteil (112), 
der einen Ringfiansch (14; 114) aufweist, der in einen 5 
zylindrischen Nietabschnitt (20; 120) libergeht, das an 
einem Blechteil (40; 140) befestigt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Obergang vom Ringfiansch (14; 
114) in den Nietabschnitt (20; 120)durch eine zumin- 
dest im wesentlichen konusformige Flache (16; 116) 10 
gebildet ist, die eine Anlageflache fiir das Blechteil (40; 
140) bildet, daB das Blechteil einen konusformigen Be- 
reich (42; 142) aufweist, der an der konusformigen An- 
lageflache des Funktionselements anliegt, wobei der 
konusformige Bereich des Blechteils zwischen der dem 15 
Nietabschnitt (20; 120) zugewandten Seite (34; 134) 
des Ringflansches (14; 114) und einem aus dem Niet- 
abschnitt gcbildctcn Ringwulst (50; 150) cingcklcmmt 
ist 

19. Zusammenbauteil nach Anspruch 17, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, dafi Verdrehsicherungsmerkmale (38; 
138) im Bereich der konusformigen Flache des Funkti- 
onselements vorgesehen sind und daB das Blechmate- 
rial des Blechteils (40; 140) im konusformigen Bereich 
(42; 142) fonnschltissig mil den Verdrehsicherungs- 25 
merkmalen im Ein griff ist 

20. Zusammenbauteil nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die axiale Lange der konus- 
formigen Flache (16; 116) mindestens in etwa der 
Blechdicke entspricht. 30 

21. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der 
eingeschlossene Konuswinkel (a) der konusformigen 
Flache (16; 116) im Bereich zwischen 80° und 120° 
liegt und insbesondere etwa 90° betragt 35 

22. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
konusformige Flache (16; 116) Uber einen zumindest 
im wesentlichen zylindrischen Halsteil (18; 118) in den 
Nietabschnitt (20; 120) libergeht. 40 

23. Zusammenbauteil nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halsteil (20; 120) eine axiale 
Lange aufweist, welche mindestens in etwa der Blech- 
dicke entspricht und vorzugsweise etwas groBer als 
diese ist 45 

24. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Dicke des Ringflansches (114) kleiner als die 
Dicke des Blechteils (140) ist 

25. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Dicke des Ringflansches (14) deutlich groBer ist 
als die Dicke des Blechteils (40). 

26. Zusammenbauteil nach einem der Anspriiche 19 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsiche- 55 
rungsmerkmale (38; 138) die Form von Nasen aufwei- 
sen, die an der konusformigen Flache (16; 116) vorge- 
sehen sind. 

27. Zusammenbauteil nach Anspruch 26. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich die Verdrehsicherungsnasen* 60 
(38; 138) in axialen Ebenen erstrecken. 

28. Zusammenbauteil nach Anspruch 26 oder 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Verdrehsicherungs- 
nasen (38; 138) vom Ringfiansch (14; 114) bis zum 
Nietabschnitt (20; 120) bzw. bis zum Halsteil (18; 118) 65 
erstrecken. 

29. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 19 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Verdrehsicherungsmerkmale die Form von in der ko- 
nusformigen Flache vorgesehenen Vertiefungen auf- 
weisen. 

30. Zusammenbauteil nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Verdrehsicherungsmerkmale 
bildenden Vertiefungen in axialen Ebenen des Funkti- 
onselementes angeordnet sind. 

31. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 18 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
der konusformigen Flache (16; 116) abgewandte Seite 
(39; 139) des Ringflansches eine Auflageflache fur ein 
Bauteil bildet, das mittels des Funktionselements (10; 
110) am Blechteil (40; 140) zu befestigen ist. 

32. Zusammenbauteil nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Dicke des Ringflansches 
(14) gewahit ist, urn eine Abstandsf unktion zwischen 
dem Blechteil (40) und einem am Blechteil mittels des 
Funktionselements (10) angebrachten Bauteil, zu rcali- 
sieren. 

33. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 18 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich urn ein Mutterelement (10) handelt, bei dem das 
Korperteil (12) mit einer mittleren Bohrung (26) vorge- 
sehen ist 

34. Zusammenbauteil nach einem der Anspriiche 18 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringwulst 
(50) durch Verschiebung von Material des Nietab- 
schnittes (20) gebildet ist 

35. Zusammenbauteil nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ringwulst (50) zusammen mit 
dem Halsteil (18) des Funktionselements (10) eine 
klemmende Aufnahme fur den Rand (48) der Offhung 
(44) des konusformigen Bereiches (42) des Blechteils 
(40) bildet, wodurch sich ein Teil des Ringwulstes (50) 
auf der dem Ringfiansch (14) entgegengesetzten Seite 
des konusformigen Bereiches (42) des Blechteils (40) 
befindet 

36. Zusammenbauteil nach 34 oder 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zylindrischer Bereich (30) des 
Nietabschnittes (20) unverformt ist und vom Ringwulst 
(50) auf der dem Ringfiansch entgegengesetzten Seite 
in axialer Richtung (24) des Funktionselements (10) 
weg erstreckt 

37. Zusammenbauteil nach einem der Anspriiche 18 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB der Nietabschnitt 
(120) um den Rand (148) der Oflhung (144) des konus- 
formigen Bereiches (142) des Blechteils. (140) umge- 
bordelt ist 

38. Verfahren zur Anbringung eines Funktionsele- 
ments nach einem der Anspriiche 1 bis 18 bzw. zur 
Herstellung eines Zusammenbauteils nach einem der 
Anspriiche 19 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine konusformige Vertiefung (42) in einem Blechteil 
(40) angefertigt wird, dessen Konuswinkel (a) zumin- 
dest im wesentlichen dem Konuswinkel (a) der konus- 
fiBrmigen Flache (16) des Funktionselements (10) ent- 
spricht, wobei ein Loch (44) im und konzentrisch zur 
konusformigen Vertiefung (42) vorgesehen ist, dessen 
Durchmesser zumindest im wesentlichen dem Durch- 
messer des Nietabschnittes (20) des Funktionselements 
entspricht oder etwas groBer als dieser ist, daB der Niet- 
abschnitt (20) des Funktionselements (10) durch das 
Loch (44) der konusformigen Vertiefung (42) des 
Blechteils hindurchgefUhrt wird, so daB der konusfBr- 
migc Bereich der konusformigen Vertiefung (42) in 
etwa in Anlage mit der konusformigen Flache (16) des 
Funktionselements und der Ringfiansch (14) mit dem 
Blechteil (40) in Anlage gelangt, und daB ein Ring- 



DE 101 19 505 A 1 



wulst (50) aus Material des Nieiabschnittes (20) gebil- 
det wird, der den konusformigen Bereich des Blech- 
teils zwischen dern Ringflansch (14) und sich selbst 
klemmend aufhirnmt. 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Ausbildung des Ringwulstes (50) 
durch Verschiebung eines Bereiches des Nietabschnitls 
(20) des Funktionseiements (10) erfoigt und daB das 
Blechmaterial des Blechteils (40) wShrend dieser Ver- 
schiebung in eine Matrize abgestiitzt wird, die das 10 
Blechmaterial im konusformigen Bereich in Eingriff 
mit Verdrehsicherungsmerkmalen des Funkdonsele- 
ments bringt. 

40. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringwulst (150) durch Umbordelung 15 
des Nietabschnittes (120) gebildet wird und daB bei 
Oder nach der Umbordelung das Blechmaterial in eine 
Matrize abgestiitzt wird, die das Blechmaterial im ko- 
nusformigen Bereich (140) in Eingriff mit Verdrehsi- 
cherungsmerkmalen des Funkdonselements bringt. 20 
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